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(54) Tltie: DRIER FOR A WEB OF MATERIAL 

(54) Bezeichnung: TROCKNER FOR EINE MATERIALBAHN 




"5. 



38 GUIDING METAL SHEETS. 
29 OPTIONAL COOLING ROLLER 



S (57) Abstract: The invention relates to a drier for drying a web of material (07), comprising a passage duct (08) for the web of 
^ material. Drying takes place inside said passage duct (08) which is provided with at least one straight section. Said drier is disposed 
^ on a printing group (21) having vertical web guidance while the passage duct thereof comprises at least one straight section which 

O horizontally directs a web of material delivered by the printing group. The passage duct encompasses at least two (36, 37) sections 
j,^,^ through which the web of material runs in opposite directions. 

^ [Fortsetzung aufder nachsten Seite J 



wo 2004/035313 Al lillilliliiniiliiliiiii 



WO 

la (regi 



(84) Bestimmungsstaaten Jregional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 
DK, EE, ES, n, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, 
PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI-Patent (BF, BJ, CF, CG, 
a, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 



VeroiTentliclit: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Trockner zum Trocknen einer Materialbahn (07) mit einem Durchgangskanal 
(08) fur die Materialbahn, in welchem die Trocknung stattfindet und der wenigstens einen geradlinigen Abschnitt aufweist, wobei 
der Trockner auf einem Ehuckwerk (21) mit vertikaler Bahnfuhrung angeordnet ist und sein Durchgangskanal wenigstens einen eine 
von dem Drackwerk zugefiihrte Materialbahn horizontal fUhrenden geradlinigen Abschnitt aufweist. Der Durchgangskanal weist 
wenigstens zwei (36, 37) von der Materialbahn in entgegengesetzten Richtungen durchlaufende Abschnitte auf. 
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Beschreibung 

Trockner f Qr eine Materialbahn 

Die vorliegende Erfindung betrifft Trockner fQr eine Materialbafin gemaR dem Oberbegilff 
des Anspruchs 1 Oder 2. 

Wenn eine solclie Papierbahin unmittelbar nach dem Bedrucken, ohne dass die 
Druckfarbe Zeit gehabt hat, zu trocknen, in einem Faizapparat verarbeitet wird, so besteiit 
die Gefahr, dass im Kontakt mit den Waizen des Falzapparates Farbe venA^ischt oder 
durcli den Kontakt zwischen mehreren geitieinsam im Faizapparat verarbeiteten 
Materialbalinen von einer Bahn zur anderen Qbertragen wird. l\^odeme Druckmascliinen 
erreiciien so holie Bahngescliwindigkeiten, dass die Zeitspanne zv\fl'sclien dem 
Bedrucken eines Balinabsdinitts und dessen Erntreffen am Faizapparat nur kleine 
Sekundenbruchteile misst. In dieser Zeitspanne ist eine ausreiciiende Trocknung der 
Farbe nicht moglich, wenn sie nicht duroh technische Hllfsmittel beschleunigt wird. 

Trockenvonichtungen zum Trocknen eIner frisch bedruckten !\4aterlaibahn sind z. B. aus 
DE 41 33 555 A1 Oder DE 44 29 891 A1 bekannt 

DE 41 33 555 A1 beschreibt eine Tiefdruckmascliine mit mehreren Druckwalzen fur den 
Mehrfarbendruck, be! der eine l\/laterialbahn nach dem Passieren jeder einzelnen 
Druckwaize einen an mehreren Waizen umgelenkten Transportweg durchl^uft, an dem 
Trocknungseinrichtungen angeordnet sind. Dabei ist der Verlauf des Transportwegs so 
gewahit, dass die ersten Umienkwalzen, die die Materialbahn nach einem Durchgang 
durch einen Druckspalt passiert, die unbedruckte Ruckseite der Bahn berQhren. Erst 
wenn die Bahn die Trockeneinrichtungen passiert hat und keine Gefahr des VenA^schens 
von Farbe durch Kontakt mit einer Umlenkwaize mehr besteht, folgen Umlenkvralzen, die 
auch die bedruckte OberflSche der Bahn berQhren. 
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Bei Druckmaschinen fOr beidseitiges Drucken ist die aus DE 41 33 555 A1 bekannte 
Konstruktion nicht anwendbar, da ein Kontaktderfrisch bedruckten Bahn miteiner 
Umlenkwaize Oder einer beliebigen anderen Oberflache vermieden werden sollte, solange 
die Druckfarbe nicht vollstandig getrocknet ist. 

DE 44 29 891 A1 verwendet dalier zum Trocknen einer vorder- und rOckseitig bedruckten 
Bahn einen langgestreckten Trockenofen, den die Bahn geradlinlg durchlduft. Es wSre an 
sich wQnschenswert, die Bahn in der gieichen Richtung, in dersie aus dem Druckwerk 
austritt, vertikal nach oben, durch den Trockenofen fOhren zu konnen, urn so einen 
Kontakt der noch nicht vollstandig getrockneten Bahn mit einer Umienkwaize zu 
vermeiden. Eine solche Anordnung wQrde jedoch eine Bauh5he von vielen IVIetem 
erreichen. Eine solche IVIaschine ware daher nur schwer in einer Halle unterzubringen. 
Urn dies zu vermeiden und den Trockenofen horizontal anbringen zu konnen, wlrd eine 
Umlenkwaize zwischen dem Ausgang des Druckwerks und dem Eingang des 
Trockenofens in Kauf genommen. Die in der genannten Schrift beschriebene Anordnung 
mit horizontal orientiertem Trockenofen benotigt zwar keine extremen Hallenhohen fur 
ihre Unterbringung. dafOr aber eine erheblidie Standflache, da eine Lange des 
Trockenofens von mehreren Metem erforderlich ist, um eine zum Trocknen der Farbe 
ausreichende Venveilzeit der bedruckten i\4aterialbahn in dem Trockenofen zu erreichen. 
Ein Teil dieser FlSche kann zwar genutzt werden, um unterhaib des Trod<enofens 
RollenwechslerfQr das Druckwerk unterzubringen; um den Platzbedarf einer solchen 
Druckanlage zu reduzieren, ist es dennoch erforderlich, die Lange des Trockenofens 
reduzieren zu konnen. Diese Anforderung steilt sich in umso hoherem Ma&B, je h5her die 
Bahngeschwindigkeiten in der Druckanlage sind. Um bei steigender Bahngeschwindigkeit 
eine ausreichende Trocknung zu garantieren, muss ndmiich bei der bekannten 
Kons^ktion die L^nge des Ofens proportional zur Bahngeschwindigkeit vergrd&ert 
werden. 



Die DE 298 19 202 U1 offenbart einen Trockner, in dem eine Materialbahn Ober 
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beblasene Wendestationen umgelenkt wird. 

Die DE 100 44 676 A1 und die DE 40 33 642 A1 zeigen Vorrichtungen zum Umlenken 
einer Materialbahn mittels DmcklufL 

Der Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, TrocknerfQr eine Materialbahn zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erflndungsgema& durcii die Merkmale des Anspruchs 1 Oder 2 geldst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass der 
Trockner sehr kompakt gebaut warden kann und dabei keine Umlenkwalzen aufweist 
bzw. benotigt, die mit der Materiaibalin vor iiirer vollstandigen Trocknung in Kontakt 
kommen. Dies wird en^eicht, indem anstelle von Umlenkwalzen mit Luftaustrittsoffnungen 
versehene gekrummte Umienkfiaclien am Durchgangskanal des Trockners zum Einsatz 
kommen. Indem zwischen den Umlenkflachen und der sie umsclilingenden Materialbahn 
durch aus den Offnungen austretende Luft eln Luftkissen erzeugt wird, wird eine extrem 
reibungsarme FQhrung der Materialbahn emioglicht und eln Kontakt der Materialbahn mit 
einer Oberfiache, der zu einem Verwischen von Farben fQhren konnte, verhlndert. Um ein 
gieichmaKiges Luftkissen zwischen der Umlenkflache und der Materialbahn zu erzeugen, 
ist es wQnschenswert, das die UmlenkflSche einen in Bahniaufrichtung variablen 
KrQmmungsradfus aufweist, der an einer Scheitellinie der Umlenkflache minimal ist und zu 
den Randem der Umlenkfladie hin jeweils zunimnrt Eine solche Umlenkflache kann 
insbesondere einen hyperbolischen Querschnitt (insbesondere bei Umlenkwinkein von 
90*") Oder einen halbelliptischen Querschnitt aufweisen. 

Luftaustrittsdfihungen sind vorzugsweise entlang der Scheitellinie der Umlenkflache 
angeordnet. 

Mit Hilfe einer Mehrzahi derartiger Umlenkflachen kann eine zu trocknende Materialbahn 
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in einem kompakten Volumen uber eine groRe Lange gefOhrt werden, so dass auch bei 
hohen Bahngeschwindigkeiten lange Verweildauem in dem Trockner en-eichbar sind. Urn 
die Trocknungswirkung zu Intensivleren, verfOgt der Trockner vorzugsweise Qber an dem 
Durchgangskanal angeordnete WSmiequellen, z. B. in Form von Wannestrahlem. 

Die Trocknungswirkung kann audi durch Luftbewegung intensiviert werden, deshalb sind 
zweckmSRigenA^eise an dem wenlgstens einen geradlinigen Absclinitt des 
Durciigangskanals aiif die Materialbahn ausgerichtete LuftaustrittsdOsen vorgeseiien. 
Diesen LuftaustrittsdOsen kann vorteilliaftenA/eise eine Heizeinrichtung in einer 
Versorgungsleitung der DQsen, zum Enw§mien der durcli sie austretenden Luft, 
zugeordnet seln. Bei der l-leizeinrichtung kann es sicli insbesondere urn einen Brenner 
liandein, 

Bei einem Trockner, in dessen Durchgangskanal eine IVlehrzahl von mit LuftaustrittsdOsen 
versehenen Abscfinitten vortianden ist, ist vorzugsweise in der Versorgungsleitung der 
Dusen wenigstens eines in l^ufrichtung der IVIaterialbahn stromaufwarts gelegenen 
Abschnitts eine Heizeinriclitung vorgeseiien, walirend in der Versorgungsleitung der 
Dusen wenigstens eines in Laufrichtung der Materialbaiin stromabwarts gelegenen 
Absclinitts eine soiche Heizeinrichtung fehlt. Wdhrend in dem stromaufwSrts gelegenen 
Abschnitt die Materialbahn so envSnnt und damit die Trocknung intensiviert wird, 
ermdglicht der stromabwSrts gelegene Abschnitt eine schnelle AbkOhlung der 
l^^aterialbahn. 

Zum Antreiben des Luftstroms durch die DQsen kann eine Druckpumpe an einer 
Versorgungsleitung der DQsen angeordnet sein; statt dessen oder zus3tzlich ist es aber 
auch denkbar, eine Saugpumpe zum Erzeugen eines Unterdrucks im Durchgangskanal 
vorzusehen. Ein solcher Unterdruck erleichtert zum einen die Trocknung durch 
Herabsetzen der Siedetemperatur der zu verdampfenden Farbbestandteile; aulierdem 
kann auch er dazu dienen, einen Luftstrom durch die Dusen anzutreiben. 
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Um eine groBe Bahnlange bel komp^er Bauform zu errelchen, weist der 
Durchgangskanal vorzugsweise wenigstens zwei von der Materialbahn in 
entgegengesetzten Richtungen durchlaufene Abschnitte auf. Dabei veriSuft vorzugsweise 
ein erster Abschnitt von einem Eingang des Trocicners Qber eine erete Entfemung in eine 
erste Richtung und ein daran Qber eine UmienlcfiSciie anschlie&enderAli^clinitt Qber eine 
zweite Entfemung, die grOller ais die erste ist, in die Gegenriditung. Der Trodcner 
erstredct sich somit vom Eingang aus in zwei entgegengesetzte Riditungen, was die 
l\4ontage des Troci<ners auf einem Druckweric verelnfaciit, audi wenn der Trockner in 
besagter Riclitung bzw. in Gegenriciitung Qber das Drudoverk tiinausragt 

Ausfutirungsbelspleie der Erfindung sind in den Zeichnungen dargesteilt und werden im 
Folgenden naiier besdirieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 und 2 jeweils sdiematisciie Sdinitte durch eine UmienkfI3ciie zum 
berOhirungslosen Umlenken einer l\4aterialbahn; 

Rg. 3 ein Prinzipsciiema eines Trodoiers; 

Fig. 4 bis 7 jeweils Ausgestaltungen von auf einem Doickwerk montierten Trodcner 
gem&R der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt einen sdiematisdien Schnitt durcii eine Umlenkfidciie 01, im Folgenden audi 
als Lufteattei 01 bezeidinet, zum Umlenken einer Materialbahn 07, z. B. Papierbaiin 07, 
um einen Winkel von 180°. Der Luftsattel 01 iiat ein sicii in Quenictitung der Materiaibaiin 
07 (der Rlciitung senkreclit zur Zeidinungsebene) erstredcendes Geiiause 02 in Form 
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einer entlang ihres kurzen Durchmessers halbierten Ellipse, Das Gehause 02 kann z. B. 
aus einem Stahlblech, einer stelfen Kunststoffplatte Oder dergleichen bestehen. Der 
Querschnitt des Gehauses 02 ist in Bezug auf eine Ebene A symmetrisch, die das 
Gehguse 02 entlang einer Scheitellinie 03 schneldet. Entlang der Scheltelllnie 03 ist das 
GehSuse 02 mft einer Mehrzahl von Luftaustrlttsdffnungen 04 versehen. die mit einem 
Druckluftkanai 06 kommunizieren, der sich im inneren des Geh§uses 02 In dessen 
Ldngsrichtung erstreckt. Aus den LuftaustrittsdflTiungen 04 austretende Druckluft verteilt 
sich zwisdien dem Geh3use 02 und einer um das GehSuse 02 herumgeschlungenen 
Materialbahn 07 und bildet so ein Luftkissen, welches die Materialbahn 07 von der 
Obetflache des Gehduses 02 beabstandet halt. Der zum Aufrechterhalten eines 
Luftkissens mit einer DIcke von typischerweise 0,3 bis 0,5 mm erforderiiche Oberdrud< 
avischen dem GehSuse 02 und der Materialbahn 07 ist eine Funktion der Spannung der 
Materialbahn 07. Es konnen daher Drucksensoren an der von der Materialbahn 07 
umschiungenen Oberflache des Gehauses 02 oder auch im Druckluftkanai 06 vorgesehen 
werden, anhand von deren Messwerten die Bahnspannung gesteuert und gegebenenfalls, 
wenn der erfasste Druck einen Bahnriss oder sonstigen Fehler anzeigt, ein Nothalt einer 
Maschine, die die Umlenkoberflache enthalt, eingeleitet werden kann. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt analog dem der Fig. 1 durch einen Luftsattel 01 mit 90* 
Umlenkwinkel. Das Funktionsprinzip ist das gleiche wie beim Luftsattel 01 aus Fig. 1; 
durch den Druckluftkanai 06 und entiang einer Scheitellinie 03 des Gehauses 02 
angeordnete LuftaustilttsdfFnungen 04 austretende Luft verteilt sich zwischen der 
Oberflache des Gehauses 02 und einer dieses umschiingenden Materialbahn 07 und 
erzeugt so ein Luftkissen, dass eine im wesentlidien reibungsfreie Fdrderung der 
Materialbahn 07 emi8glicht 



Abweichend von den AusfQhnjngsbeispielen der Rg. 1 und 2 kSnnte ein Halbluflsattel 
auch einen asymmetrischen Querschnitt haben. In einem solchen Fall ist die Scheitellinie 
03 des Gehauses 02 definlert als diejenige Linie an der Oberflache des Gehauses 02, an 
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der diese eine gedachte Ebene berOhrt, die auf der Summe der auf die Materialbahn 
07 vor und hinter der Umlenkflache 01 wirkenden Zugkraftvektoren Fv; Fr senkrecht steht 
Durch diese Anordnung wird der zum Aufbau eines Luftklssen erforderliche Luftdurchsatz 
der Umienkfl3che minimiert. 

Fig. 3 zeigt ein Schema eines mit Luftsdttein 11; 12; 13 gemdii Fig. 1 bzw. 2 
ausgestatteten Trockners. Eine zu trocknende Materialbahn 07 wird an einer 
Umfangsfiache 11, z. B. einen Luftsattel 11, z. B. elnem EIngangs-Luftsattel 11 urn dO"" 
umgelenkt, erstreckt sich geradiinig durch einen Durchgangskanal 08, z. B. einen Spalt 
08, zwischen zwei mit LuftaustrittsdQsen versehenen Flatten 14, umschlingt eine 
Umfangsfiache 12, z. B. einen Luftsattel 12, z. B. einen 180''-Luftsattel 12, verlauft durch 
einen zweiten Spalt 08 zu einer Umfangsfiache 13, z. B, Luftsattel 13, z. B. einem 
Ausgangs-Luftsattel 13, und verlasst von dort aus den Trockner in horizontaler Richtung. 
Die mit LuftaustrittsdQsen versehenen Flatten 14 begrenzen jeweils Kammern 16, die wie 
die Druckluftkanale 06 der Luftsattel 11; 12; 13 mit einer Druckpumpe verbunden sind. In 
Fig, 3 sind zwei Druckpumpen 17; 18 dargestellt, von denen eine die Luftsattel 1 1; 12; 13 
und die andere die Kammem 16 versorgt. Die Luftsattel 11; 12; 13 mussen namlich mit 
einem hoheren Druck versorgt werden als die Kammem 16. Im Prinzip wSre es natQrIich 
auch mdglich, Luftsattel 11; 12; 13 und Kammem 16 Qber eine gemeinsame Druckpumpe 
zu versorgen und dabei Strfimungswiderstande von der Druckpumpe zu den Luftsattein 
11; 12; 13 bzw. den Kammem 16 ftlhrenden Versorgungsleitungen auszunutzen, um 
erstere mit einem hoheren Oberdruck als ietztere zu versorgen. 

Fig. 4 zeigt ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines auf elnem Druckwerk 21 montierten 
Trockners 22. Ein Durchgangskanal fQr vertikal von unten aus dem Druckwerk 21 
kommende bedruckte Materialbahn 07 umfasst einen Lufteatlel 11, z. B. einen 
90**-Luftsattei1 11 und einen horizontal orientierten Spalt 08 zwischen mit 
LuftaustrittsdQsen versehenen Flatten 14. Die Flatten 14 bilden ein bis auf die Dusen und 
einen Ein- und Austrittsschlitz fur die Materialbahn 07 im Wesentlichen dichtes Gehause, 
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an das eine Saugpumpe 26 angeschlossen ist, um in dem Spalt 08 einen Unterdruck zu 
erzeugen. Der Unterdmck bewlrkt das NachstrSmen von Frischluft in den Spalt 08 Qber 
Versorgungsleitungen 27, die hier durcli Zwlschenraume zwisclien den Flatten 14 und 
einenr) auBeren Gehause 28 des Trockners 22 gebildet sind, Bel der hier betrachteten 
Ausgestaltung strdmt Frischluft im wesentlichen Qber einen Ausgang 24 des Trockners 
22, aus dem die Materialbahn 07 her^usgefQhrt 1st, nach. Die Frischluft kann durch elne 
(in der Fig. 4 nicht dargestellte) Heizeinriditung vorgewarmt sein. Die aus dem Ausgang 
24 austretende Materialbahn 07 umschiingt eine KQhlwalze 29 und en^eidit schliel^lich 
einen Falzapparat 31. 

Eine weiterentwickelte Ausgestaltung ist in Fig. 5 gezeigt. Das Druckweri< 21 ist das 
gleiche wie be! der Ausgestaltung der Fig. 4. Es umfasst zwei Baugruppen 32, 33, die 
jeweils auf eine gleiche Seite der Materialbahn 07 druckende Plattenzylinder enthalten, 
und die in einem Rahmen 34 auseinanderiahrisar sind, um den Zugang zu den 
Plattenzyiindem zu emioglichen. 

Das Gehause 28 des Trockners 22 ei^treckt sich Qber die gesamte Breite des Rahmens 
34. Der Eingang 23 fQr die Materialbahn 07 liegt in etwa mittig an der Unterseite des 
Gehauses 28. Eln an ihm angeordneter 90**-Luftsattel 1 1 lenkt die vom Druckwerk21 
kommende Materialbahn 07 in einen ersten horizontalen geradlinigen Abschnltt 36 des 
Durchgangskanals des Trockners 22, der sich ausgehend vom Eingang 23 in eine vom 
Falzapparat 31 fort fQhrende Richtung erstreckt. Der Abschnitt 36 geht an einem 
180''-Luftsattel 12 in einen zweiten horizontalen geradlinigen Abschnitt 37 Qber, der die 
Materialbahn 07 in entgegengesetzter Richtung zu einem dem Falzapparat 31 
benachbarten Ausgang 24 fOhrt. Von dort veri&uft die Materialbahn 07 Qber eine 
KQhlwalze 29 zum Falzapparat 31, 



In Bezug auf eine von der vertlkal veriaufenden Materialbahn 07 festgelegten Ebene 43 ist 
der erste Abschnitt 36 nur auf einer Selte der Ebene 43 angeordnet, vyobei der zweite 
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Abschnitt 37 auf beiden Seiten der Ebene 43 angeordnet ist. Der zweite Abschnitt 37 ist 
mindestens doppelt so lang wie der erste Abschnitt 36. 

Die Abschnitte 36; 37 des Durchgangskanals 08 sind hler jeweils von Leitblechen 38 
begrenzt, die einen am Ausgang 24 in das GehSuse 28 des Troclcners 22 eindringenden, 
von einer nicht dargestellten Pumpe angetriebenen Frischiuftstrom eng benachbart zur 
Materialbahn 07 fQliren. Der Friscliluftstrom, der wiederum vorgewamrit sein Icann, streicht 
mit iioher Geschwindigl<eit entlang der Materialbahn 07 und sorgt so fQr eine wlrksame 
Trodoiung. Bei der hler gezeigten Ausgestaltung befindet sich ein Luftauslass 42 an der 
dem Ausgang 24 gegenuberliegenden Stimseite des Gehauses 28, und das untere der 
zwei Leitbleche 38, die den Abschnitt 37 begrenzen, ist in Hohe des Eingangs 23 
unterbrochen, so dass sich der Luftstrom aufteilen und einen Teil von ihm den Luftauslass 
42 entlang des ersten Abschnitts 36 en^eichen l<ann. Selbstverstandllch ware es auch 
moglich, den Luftauslass 42 am Elngang 23 fur die Materialbahn 07 vorzusehen, urn so 
den Luftstrom zu zwingen, den Durchgangskanal 08 auf seiner gesamten Lange zu 
durchstromen. 

Bei einer Variante dieser Ausgestaltung erfolgt die Luftzufuhr zu den geradlinlgen 
Abschnitten 36; 37 wie bei der Ausgestaltung der Fig. 4 uber durch die Leitbleche 38 vom 
Durchgangslcanal abgetrennte Kammem 39 und in den Leitblechen 38 gebildete DQsen. 

Die Ausgestaltung der Fig. 6 unterscheidet sich von der der Fig. 5 darin, dass im ersten 
Abschnitt 36 des Durchgangsl<anals 08 und in der vom Falzapparat 31 entfemten Halfte 
des zweiten Abschnitts 37 die Leitbleche 38 durch Anordnungen von Wannestrahiern 41 , 
z. B. durch elektrisch betriebene Heizstabe, ersetzt sind. Eine (nicht dargestellte) Pumpe 
treibt einen Frischiuftstrom an, der das Gehause 28 des Trockners 22 vom Ausgang 24 zu 
einem an einer gegenQberliegenden Stirnseite des Gehauses 28 gebildeten Luftauslass 
42 durchstrdmt. Die zustrdmende Frischluft braucht bei dieser Ausgestaltung nicht 
vorgewarmt zu sein, im Gegenteil dient sie dazu, in der rechten HSIfte des Abschnitts 37 
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die Materialbahn 07 im Gegenstrom zu kOhlen, so dass auf eine KQhIwaIze 29 zwischen 
dem Trockner 22 und dem Falzapparat 31 verzlchtet werden kann. 

Eine Ausgestaltung fOr hohe Trockenieistung ist in Fig. 7 gezeigt Bel dieser 
Ausgestaltung sind, wie bereits in Fig. 3 gezeigt, die Absciinitte des Durcligangskanais 
08, hier mit 36.1 bis 36.5 bezeiclinet, von Kammem 16.1 bis 16.5 umgeben, deren dem 
Durchgangskanal 08 zugewandte Wandplatten mit LuftaustrittsdQsen versehen sind. Es 
sind insgesamt fOnf Abschnitte vorgeselien, wobei die Kammem 16.1; 16.2; 16.3 der drei 
bezogen auf die Transportrichtung der l\/laterialbalin 07 stromaufwarts im Trockner 22 
gelegenen Abschnrtte 36.1; 36.2; 36.3 mit Heiligasen eines Brenners versorgt werden 
und die Kammern 16.4; 16.5 der stromabwarts gelegenen Abschnitte 36.4; 36.5 mit nicht 
erwarmter Frisdiluft versorgt werden, urn die IVIaterialbahn 07 nocli vor dem En-eichen 
einer Gruppe von KQiilwalzen 29 vorzukQhIen. Die Leistung eines solclien Trockners 22 
ist ausreicliend fCir Heatset-Trocknung. 

Die Tatsache. dass der Trockner 22 auf einem Druckwerk 21 montiert werden kann, ohne 
dessen Platzbedarf oder den erforderlichen Abstand zu anderen IVIascliinen zu 
vergroRern, pradestiniert den Trodcner 22 spezieli fiir die NachrQstung von bereits 
instaliierten Zeitungsdruckmaschinen. So wird die I\/ldglichkeit geschaffen, auf solclien 
l^asciiinen aucli hdiienA^ertige Papiere mit geringerer Saug^higkeit als Qbliclies 
Zeitungspapier, insbesondere Papiere mit gestrichener OberflSclie, zu bedrucken. Das 
/oiwendungsgebiet derartiger Druckmascfiinen wird so enveitert, so dass sie auch zu 
Tageszeiten genutzt werden konnen, zu denen keine Zeitungen zu drucken sind. Die 
Wirtschaftlichkeit einer solciien Druckmascliine idsst sich dadurcli erheblicli steigem. 
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Bezugszeicheniiste 

01 Umlenkflache, Luftsattel c 

02 GehSuse 

03 Scheitellinie 

04 Luftaustrittsdffnung 

05 - 

06 Druckluftkanal 

07 Materiaibahn, Papierbahn 

08 Daickgangskanal, Spait 

09 - 

10 - 

11 UmlenkflSche, Luftsattel, Eingangs-Luftsattel, SG'-Luftsattel 

1 2 UmlenkflSche, Luftsattel, 1 SO'Luftsattel 

13 Umlenkflache, Luftsattel, Ausgangs-Luftsattel 

14 Flatten 

15 - 

16 Kamme 

17 Dmckpumpe 

18 Dmckpumpe 

19 - 

20 - 

21 Druckwei1< 

22 Trockner 

23 Eingang 

24 Ausgang 

25 - 

26 Saugpumpe 

27 Versorgungslertung 
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28 GehSuse, duReres 

29 KQhIwaIze 

30 - 

31 Falzapparat 

32 Baugruppe (21) 

33 Baugruppe (21) 

34 Rahmen 

35 - 

36 Abschnitt, geradliniger, erster 

37 Abschnitt, geradliniger, zwelter 

38 Leitblecii 

39 Kammer 

40 - 

41 WSmiestrahler 

42 lorftauslass 

43 Ebene 

A Ebene 

Ft Summe 

Fv Zugl<raftvel<tor 

Fr Zugkraftveictor 

36.1 Abschnitt 

36.2 Abschnitt 

36.3 Abschnitt 

36.4 Abschnitt 

36.5 /a>schnltt 



wo 2004/035313 



PCT/DE2003/002296 



13 




16.1 Kammer 

16.2 Kammer 

16.3 Kammer 

16.4 Kammer 

16.5 Kammer 
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Anspruche 

1 . Trockner zum Trocknen einer Materialbahn (07) mit einem Durchgangskanal (08) fOr 
die Materialbahn (07), in welcliem die Trocknung stattfindet und der wenigstens 
einen geradiinlgen Absciinitt (36; 37) aufweist, wobei der Trockner auf einem 
Druckwerk (21) mit vertikaler BahnfQiirung angeordnet ist und sein Durchgangskanal 
(08) wenigstens einen eine von dem Druckwerk (21) zugefQhrte Materialbahn (07) 
horizontal fQhrenden geradiinlgen Abschnitt (36; 37) aufweist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Durchgangskanal (08) wenigstens zwei von der 
Materialbahn (07) In entgegengesetzten Richtungen durchlaufende Abschnitte (36; 
37) aufweist 

2. Trockner zum Trocknen einer Materialbahn (07), mit einem Durchgangskanal (08) fur 
die Materialbahn (07), in welchem die Trocknung stattfindet und der wenigstens 
einen geradlinigen Abschnitt (36; 37) aufweist, wobei der Trockner auf emem 
Druckwerk (21) mit vertikaler BahnfQhrung angeordnet ist und das sein 
Durchgangskanal (08) wenigstens einen eine von dem Druckwerk (21 ) zugefQhrte 
Materialbahn (07) horizontal fQhrenden geradlinigen Abschnitt (36; 37) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchgangskanal (08) eine Mehrzahl von mit 
LuftaustrittsdQsen versehenen ^schnitten (36; 37) aufweist, wobei in der 
Versorgungsleitung der DQsen wenigstens eines in Laufrichtung der Materialbahn 
(07) stromaufwarts gelegenen Abschnitts (36; 37) eine Helzeinrichtung vorgesehen 
ist und In der Versorgungsleitung der DQsen wenigstens eines In Laufrichtung der 
Materialbahn (07) stromabwSrts gelegenen Abschnitts eine Helzeinrichtung fehlt. 

3* Trockner nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Eingang 
(23) und/oder einem Ausgang (24) und/oder zwischen zwei von der Materialbahn 
(07) in unterschiedlichen Richtungen durchlaufenen Abschnitten (36; 37) des 
Durchgangskanals (08) eine von der Materialbahn (07) umschlungene. mit 
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Luftaustiitts5ffnungen (04) versehene gekrOmmte Umlenkflache (01; 11; 12; 13) 
angeordnet rst 

4. Trocioier nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die UmlenkflSche (01) 
einen in Bahnlaufrichtung variabien KrQmmungsradius aufweist, der an elner 
Scheiteliinie (03) der Umlenl<fiache (01) minimal ist und zu den IRSndem der 
Umlenkfiaclie bin zunimnit 

5. Trocioier nadi Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, dass die Luftaustritteoffnungen 
(04) entiang elner Scheiteliinie (03) der Umlenkflache (01) angeordnet sind. 

6. Trockner nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an dem 
Durchgangskanal (08) Wamnequellen (41) angeordnet sind. 

7. Trockner nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass an dem wenlgstens einen 
geradlinigen Abschnitt (36; 37) des Durchgangskanals (08) auf die IVIaterialbahn (07) 
ausgerichtete Luftaustrittsdusen angeordnet sind. 

8. Trockner nach Anspruch 2 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Heizeinrichtung in einer Versongungsleitung der DQsen angeordnet ist 

9. Trockner nadi Anspruch 2 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung 
ein Brenner ist. 

1 0. Trockner nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Durchgangskanal (08) eine Mehrzahi von mit LxiftaustrfttsdQsen versehenen 
Abschnitten (36; 37) aufweist, wobei in der Versorgungsleitung der DQsen 
wenlgstens eines in L^ufrichtung der Materialbahn (07) stromaufwarts gelegenen 
Abschnltts (36; 37) eine Heizeinrichtung vorgesehen ist und in der 
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Versorgungsleitung der Dusen wenigstens eines in Laufrichtung der Materialbahn 
(07) stromabwarts geiegenen Abschnitts eine Heizeinrichtung fehlt. 

11. Trockner nach Anspruch 7 bis 10, dadurch gekennzetohnet, dass eine Dnicl<pumpe 
(16) an einer Versorgungsleitung derDDsen angeordnet ist. 

12. Trocknernach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Saugpumpe 
(26) zum Erzeugen eines Unterdrucks im Durchgangskana! (08) angeordnet Ist 

13. Trockner nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchgangskana! (08) 
wenigstais zwei von der Materialbahn (07) in entgegengesetzten Richtungen 
durchiaufene Abschnitte (36; 37) aufweist. 

14. Trockner nach Anspnjch 1 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster 
Abschnitt (36) von einem Eingang (23) des Trockners (22) Qber eine erste Entfemung 
in eine erste Richtung verlSuft und ein daran Qber eine Umlenkfl§che (12) 
anschlieliender Abschnitt (37) Qber eine zweite Entfemung, die grSlier als die erste 
ist, entgegengesetzt zur ersten Richtung verlSufL 

15. Trod<ner nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass der zsNeite 
Abschnitt (37) mindestens doppelt so lang wie der erste Abschnitt (36) ist. 

16. Trockner nach Anspruch 1 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass ein Abschnitt (36) 
nur auf einer Selte einer von der vertikal verlaufenden Materialbahn (07) festgeiegten 
Ebene (43) und der andere Abschnitt (37) auf beiden Selten der Ebene (43) 
angeordnet ist. 
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